
������

������

�����	�
�����������������������������������������
���� �!�����

�������������"������������"�������

�����	�
�����������#�!��������$�%��&�&'&����

��������������������&�(�������������������)*+��������&������#

�
,-���
#��&�.&

(,/
0,-��(,/
0 #1�# 

��������	
��
������	�����������	����������������������	�������
����������������

���
�������������������������������	
���������������������������	���

�����������
������	�2 3��������0��(������2 !�4�����5���4�����2 6���	+���/�2 ���������/������2 !�����

7�����	��2�$����8�9���%2 5�+����:�������42 7����������-��������2 �����-������0��0��

-�����������"��������42�
��;������<��������42��=���>��11�2�
��?��9��2�7,� &���@�11�2�<������0�����

-�����������"�������04������,��	��	2�<��������4��"�3�>��@
�-����������������������2�/������2�3A�BB�&�2�<������0�����

0�������"��������42�������"���0��������@������-��	�-���	������-����������2����������<��������4�7��������2�
�;���2�7,� &�.B2�<������0�����

3�������5�����������������,���2������������5��2�(�����C��92�3�������
&!��!12������

3���0�����:�4�8��������4��"�D�������@=�	������������4�����-�����������"��������42�(��9���<��������42�3���+��2�����

-���������"�(�������E���������0�������2�<��������4��"�7��������@��������42��#���(�������-����2���������42�7,� #&��2�<������0�����

���D>����,���2��& �7����0�����2�7����/����2�3��) �)2�<������0�����

�����������	���������3�����F���)���#&��BB1��D������ ����?��G��0������- �$-�0��0��%

��������������������������;����4���������?��9�

��4��	��������������-���������

3������������H��"���������������������"�����������������������������������	�
������

���	���	

��������	�
���	����������	�	����
�	���	������
	�
	��������������
������������������������	��	��	�

�������
����������	�	�
����������������������
���������	�
�
�����	�	�������	���
	���������������������
������

��������������	�
��������
	����	���
��	�
��	���������������
���������	�
�
��������	�
����� ���
����������
���
��

��������
	����	��	����������!��"#$%&�"'"������	�	�
����(�����)���������������	
��	����������
���

���	�
�
���� ���������	�����	�����
	��������	�
��	�����
����������
�	��������)������������(�����)������������

�	�	���	���
	��
���������
��
�	��������
��������)����������
	���
������
��*��'+$���������,�	�����
	����(���	��

������)���������������-...(������	������������/���	����� �������������+'(������	����������������
���/�

�	�������
������
���
���
�������������	���
���������	�
�
������	������
�������	���	�
����
	���
�������
�	������
���

�����)����
��*��$0'����
�	�������
�����������/ ��	�������
��1��+##����
�	���
������
���������
 �
�	���	�	��	����


���������
��������)�������
��	2���	���������������� �����	�����(�����)��3��	����4��������������������

��
�������������
� ����������)��������	������������
	���
�������
��
�	�����!��"#$%&�"'"%��
	��
���� ���������

�	��5������
	���
�������
��
�	��	�
����
�	���	��	�

��������	
��
���	���	�	�
�� �������� �6�	���� ���	��
�����	� ���������	�������
��

��� �	�����	���

��
���	���	�	�
��(��3���4������'#'(�	����	 �77��������
	�����
����������������������������+$'��	����	��3+8�

���4����� ��������
��	�
���	���	�	�
��(/�3��/4 ��	�����
��
�	����	���������	������������
���	����

�	�	�
�����9
������	����
�	�
�������������	�	�
�����	�������	�������������
�	�	����	�����	�
���	� �-0/(	�
������

3�+4 ����������:����	�-� �9��
�	����	�� ����������
���;!���������	� ��	����
��������
���
����������	��	������
��
�

����	��
������
���
��������	��	������
�	�
��������
�����������	�	�
��	�	�� �������������+���
���
	��
�	��� �

���"�����	�4�������	�����������2�����������	
���
�	������������	
���
�	�2�����
�?�����������������������

�2�2I �2�2I �2� �2� �

�2" �2	 � �2�2J

�

�

�

�

�

"

	

J

I

-

"

6��	�-����-+6�������
�	�������	�
���	���	�	�
��(�����������	2���	�	�
��������	���������( ������(����

+%+"%+.-'�

�<%%�������������������%���%��
��	�%6=>$.-"+#"%



��������	�
��������
����
���
�	�
���
�����
���
���	�
�	
�������	�
������
�����
��������
���
��
���������
����


�	
������
������
�	�
��
����
 	��	
��
��
�	������
�	
���
������
����
���������
������
��	���
���������	�� 
���


�	����	����
����
��
��������	�
!"���
#$
��	
��	�
��
��
�	
���
����
����	�%��	��	�
�����	
��
�&�
�	�
�������


	�����
��
��������
��	����	�

"�����
#

'���������
��
#(�%���������
�	�
��������	��

)
 �
����������
�������
��
�&
��
���
�����	��
��
���
������
������
����
���
���������
�
##
*�
�����
�������


�	��������	
����
��	������
��	��	�
����
��������
)��+,-./��+0+
�	�
���
0&-�
����
���
��������
��
�������
��


��	��	�
��	
�����
������	��
�����
����������
��������
����
��
���
�&
�����	�� 
'���
��
�����
������	��


���
�	����	�����
����
��
�����	�
�	�
�����
����	
�������	�1
�	��
����
���
�����	�����
�� �
���
�����
��������	�


!"���
#$
��
��������	
����
���
����
��
�����
������
��	���
�	�
������������� 
2	
�������	
��
������
�����
�����
�����


�����	����
������	���
����
	�������
�������	�
�� �
�����������	�
�	�
����
�	������
����
��


����	�������	���
����
����
����������
�������	��
�������� 
3�	
��
�����
������
������	��
����
���	
����	
��


��
��	 ��
��
������
��	���
��
����
��
�����
�������� 
4������
���
5����	��
2	��������
��
�	����	��	���
������


'���	����
���
�'�
!������������
'����	�	�
���	��$�
�	�
�����
�������
���	�����
���
�����	��	�
���
���������
�


�������
��
����
��	
��
���
���������
�����	��
�	
���
�	����	��	��
��
���
��
���
����
�������	��
��������

�������
��
���
�������	
��������6�
�����	�	�
����
��
�
������
��	���
����
�������
���	�
����
���
������
�����
�


���
����	�����
�����
	�����
��
�������	
���	����
�	�
�	����	����
�	
���
�	����	��	�
!�����
�	�����	�
����������$�


��
��
����	����
��
���	
�
������
�	������	��	�
��
���
��	��	�
��7������	��
��
���
���
����	�
��� ���
4���


�	������	��	�
����
�����
���
���
�����	
��
������
������
��	���
�����
����
�	�������
����
���
�����	���	��
�������


��
�������	
���	�����
�	�
�������
���
������
��
�������
�����
�������	��
�����
��	�
��
����
'���
���������	�
���


����	����	��
�
�
������
����	����	
��
���
���������
��������
����
�������
���	���
��
�	����	���
��������
��
����
��
�


���������	
��
���
��� �	�
�������
����
��
�������
��	��	��

8	�
����	�7��
����
��	
�������
�
7��� 
�	�
��������
��������	���
���������	�
��
��	��	�
����	��
��
���������	��


������9����	� 
)
���������	��
������9����	
����������	�
����
��	
��
����
��
�����	
	�	%���������	�
����������


�
��������	�
�
���������	�
�����
����
���
��������
��
�	������� 
'���
���������	��
������9����	
����������	�


�����
����
���	
���������
���������
���
���
�	�
����
�����
�	
�
����������	
���������	���
!"24:$%������


���������
!"%�&$� 
8	�
����
����
��
���������
����
2	�������	� 
'����7��	�
�������
�	
���
���
��������
���


�	������
��
"%�&
�	�
�����	��
���
�	
����
��������
��
"%�&
��������
�	
�����
"%�&
���
���	�
��
������9�
�	
�����


����
�������
�	��
������������
����	��
��	�����	�
����
���
��������
����
��
�&
�	
��	���
�������	����	
�	
�����

)	
�	�������
���������	��
������9����	
������
���
���������
���	�
�	
�	���	������
���������	�
	�	�������


�������	�

�����	
��
�����	�
���
�	������
��
�
������
��
���	����
��	�%�	�
��%������
�������	
�	������
�����
����
������


���
��	��	�
����	��
���
����	
����
���	�
�
���������	��
������9����	
����������	�
����
�����
�	
"%�&�


�������	
!�&$
��
�
���	����
������	�
���������
��
�
�������
����
�	�
�
����	�
������
�����
����
��
##
*
����


���
���	����
�������
:�����	��
�	�����9��
�����	
����
���
���	����
�����
���
���
�	
�����
��
�������
���;


!�$
���
�������%������
�	�
!�$
�������
�
����	�
������
������
<##
*
����
���
���	���
2	
�������	
��
��	��	�


����	��
���������	��
���
������	���
��� �	�
����������	�
����
����������
=�� �	�
��
���
�������
��


�������	�	�
�
����	�
�	��
���
��	��	�
����
��
�
������	
�	�
���������	�
�
��	��	�
�	���
���
����
����� 
2�
���


������
�	
�������	�
����%�����
������
���
��	��	�
���������
�� ��
��
��	�
��
�
������	�
������	�
���
��	


���������
��
��
������
�����	��
��
����	����
����
������ 
=�� �	�
���
����
�����	
������
���
���	����	�


������	��
��
�������
���
�������	�
����������	� 
�������
��������	�
��������
��	��	�
����	���
��� �	�
��
����
��


�������
���
����	�����	
��
����
��
�
 	��	
����	�
���	�
��
�
������	� 
:��������	
��
��� �	�
���������	�
����


��������	���
����	��
���������	��
������
�	�
��
�����	���9�
��	��	�
����
��7������	���
�	�
����
��������


���������	
��
���
����������
������
��
���
��� �	�
����������	�
���
�
����	
������
!�����
���$
�	�
�����
��


������	��
!���	����
��	�%
�	�
��%������
������	��$�
4���
��
�������	�
�������
����
��������	���


&�-

-�0

>

(

0

?�,

#@

##

#&

#+�#- #0

#>

#(

#?

#?A&@

&#

&&

B���
&
��
#&B����	�
���
����	
�������	
��������%�
��	��	�
��7������	��
���
���	����
��	�% �	�
��%����

&.&+.&@#0����;..����	����	���	������.���.��������.B3:-@#+&,+.



������

����������	
������	�������	����������	��	���	�������	�����������	����	����	���	����	��	������	��	��	

���
�����	�����	��
���������	������������	�����	���	��	��������

��������	��
�����������

��������	����

������	�����������	��	������	������	������ 	��������	��	�
���������	����	���� 	����	���	����� 	�
�����	�

�	�	�������	��	�����������	!"�����	#$�	%�
����������	��	�	����	�������	����
��
��������	��������	��	

��������	��	���	������	�����	�����	��������	�����	���������	����	���	�������	�������	��	���������	���������	

�������������������	��	���	�����	��������	�������	����	������	������	������	���������	��	���	����������	


��������� 	����	�&
��
��	!'(�$&)&!
������������$&����&#�)�*!#($�#+&��������&	#,&�����������	!�$�	�����	�
��	

���������	��	���	
������	��	-����&.�	����	���	��������	����	��	/��	��

��	�����	!'(�$&)&	!
������������$

&#0�'1&����������&#�)�*!#($�#+�''&
�������	!�$	��	
��
����	��	���	����������	
��������� 	2������������	��	���	

��	���������	������	��	���	
������	��	��������3	��������	��������	��	�������������	����	��	2������������

4���������	��	��	��	���	����������	
�������� 	����	!'(�$&)&!
������������$&#0�'1&	����������&#�)�*!#($�#+&

�������&')&��	!�$�	"��5������	�	��	����	�������	��	���	
���������	���������������	�	��	6�����������	������	�����	

�
��	���������	������������	����	�	�	 �������������	�������������	��	�	��������	���	7��������	��	��	����	���	

��������	���	-�������	��	��	����	��	����	��	������	8��������	��������	��	����&�
	����	��������	�6����	

��������	��������	
��������	��	�����������	��	������	���	
���������	���������������	��	�	�	�������	��	

������������

"�����	#

���
�������	��	�����&	���	
����������	9-	������	! %%	:	#�#;

&!�������������$��
�
�������$�

 	����	��	�&���������	
�����	����	���	
��
����	!"�����	'$�	-��������	��	1&!1;&�������
�����$

�������������	����	�	�
������	�������	��	�	
��&1&!1;&�������&����������$
�����	��	!<+=$	���	��	���&	

�����������	��	!#(=$�	/��	�������������	��������	���	����	����	����	��	���
�����	��	�����	����������	


������	����� 	-�������	��	1&!1;&�������
�����$�������������	����	�������������&	�������������	����	���	

�����	�
�	>1&!!1;&2������
�����$	�������
��&'�+&������$��������	��	��	
��
����	����	�&�������������	

���������	��	���	����������	
��������� 	/��	��������	���	��������	����	!#&���������������&'&�����&)&


������&	#�*&����$?�!�7$ 	!��$�	��������	��	�����������	�������	���������	������������	-��������	��	���	��������	

�����
��
���&�����������	���	�����������	��
�	>)�)@&�������������	����	���	�������
�������	���	���������	

���������	��	��	����	���	��������	�������
����	���	?�������	2���&��
�	���
����	��	������	*&�����&	'&���������	

����	�&�������������	����	���	�	
��&��������������	���	�����	�
��	���������	����	�������	��������	�������	

����	���	��������	�������	�	�

"�����	'

���
�������	
�	����������	
������	-������	���	���������A	!�$	

���8����	#�	����������	�������B	!�$	2 7 C.�72B	!�$	D� E2 �	����	#+(	F

�B	!�$	2 �	'(=	��C��	G�72B	!�$	D� E2 �	9� 	7�	!"��	�����&���������	

���������	���	�������	������������$

���������������������
��
	�������
�����	�
���������
��������
�������������������
�	�	��
��
��

') '1

'*

'*

'+

',

'<

)

' ' 1

' 1 '

����	)	��	#'�������	���	�����	�������	����
���&H	�������	��6��������	���	
�������	����& ���	��&����

'C')C'(#*���
ACC��������������������C
��C�������C�G�1(#)'0)C



���������	
��������	�����	������������������������������������������
��������������������������������������

���� �������!"�#������$���	
������������������������������������������������
�����������������������������������

%&"���������	
��������������������������$�������'�������	
����(������������������(����������������

��	
���(��"�#��������	���������$���	
���������������������������������������������������������������

����������������������)������������������������������)��������$�������
(����������������������
������

����������������
�������$�����������	����������������������������"����������������������������������������������

� � *���&!��

�������������������� *��&!"�������������������'��������������	
���������	��������������

���������������������������������� ��������������������� ����	����������+��%&!"

�������

,���������������������� � !����	������������������
������������

��
����	�������������-. ��������	�����'��������������/���������

������������/������������������

.���'��������������/���	����������������������
�����	���������	���������������������������������������

������������������������������������������������
��������������������������	� ���������0��"���12!"�������

��	
����������������������������������������������������������3�����������$���	
�������������/���������

�������������������������������������	����
�����3����������4����������������������������/������������������5'����

	����
��������������������������������������"����������������
�������/���������������������������������������

	����
�����"

���������	
�

.�	
������������	
��������������)���������	������������/��������������������������������	������"�

6��������������������������0��"��718"�-�����������������)����������������
�����	��������������������������

��)����	���������	���������������������������
����������)������������	������	����������������������"�

-�������������������)���������	�����
�������������������������������
�������������������������������	������

 0��"��9����������!�����������������

��������
��������������������������$�������
�����������������������������

�����:��*9;<=��*5*����>��5�;�������������

������������������
��)��"�����
�������
�������������
��������

����$��������:��*9;<=��*5*����������������������?���	��@�	���������������������
������������$��������

>��5�;��������?�������@�	��"�A���������)�������
�����	���������
������������������������������������
�������

�����:��*9;<=��*5*�����������������$
�����
��������������3����������������������������������
����������������

 �������!������$
����"�������������)��������
�����	�����������:��*9;<=��*5*�������
������"�������������

	������������������
����������������	������������	�������������������������	
���������������������������������

	������������������������"

�������

,��)���������	
�����
��
�����������	������������������������������

�����������������	�������������������/

,��)��������������������)�������������������������������������
����������������������������������

������	����������	������������������������������
�
�������� �������!"�-����������������	
����������	����������

� �����������	������������������
��������������
����	���������� �����������������������!�������������������

��)����
��������������:�����);���������������
���������������������������	��������'�������������"�������

�����4�����)���������������������������������������	
���������������������������
������
��)��������)�����

�������������������
������������
�������
���������" �.�������������������)������������������������������

��������������������������������������
���������������������		������������
��)��"��������$�	
���������������

�������	���������������)�����������������������0�������"

0�������







5B

*B



*�

6����;������6�������������	����������������
���'�����������4����	���������
��������	���' ����'�"""

�<�*<�B�5���
C<<���"����"��	"���"���<
	�<��������<6&.;B�*�9*<



������

D���������������)����
��������	����������������������������
�������

��������������	���� :1A!"�������	��������������������
�������������

�����������������������������	������ 6,A���������3�������:!"�6�����.�

����������
�����������������

-�������������������������������)�������������������������������������������������
����������������	
�����

�����������
���������������������������������� �������3�0��"��!���������	��� ���������
������������$���

�����������������:��*9;<=��*5*<E����!���������?��������@�����������
������������$������������������>��5�;"�

�����
��	�����������
��������������	���	��������������		���������'����$���	�����������)���� 0��"��!"�

.��������������	���'����$�������������
���������������������������	��� 0��"��!�����������	����������

����������������������������	���	��"�����������)�������������������������������������������$�������
������
�������

������
����������������������������������������������������������:��*9;<=��*5*<����������"�-���������������������

�������
����������$��������������������>��5�;����������������������������������������������������������������������

�������������������� -. �F��2B1*�B��&!"�-��������������������������������������������������������
��������

�������������
���������������������������������$�������
��������������"

������)���������	
�����������������������/'��������������	��������
�����
����������������������������

��������)���������$
���������������"�-��
�������������������������� 0��"���B!�������������������������

�$
�������������������������������������������������"�:�����������������������������������������$��������	����

��������������������������������
��������������>��;75����������� ������������	���������!������:��*;2��

=��*B5�������������������������������������	�����"

.�	
������������������4��������������������������������������������������������������������������/���������������

������	���������5'���������������������/������������������/��������������������� �������!"�,��)����
����


���������� 0��"��.����,!����������������������	������������������ ���������>��;75!����������/���������

������	������������������������/������������������	����������������������������������99��������������

>��;75"�:�	����������������������������� 0��"����!������������$��������	�������������	�����������������'

������"

��������	
���


>�	���������	���������	
�����������������������
�������������������� ������3������
������!"����������������)���

������������������������
������������$��������������������:��*9;<=��*5*<�����������������������������

�	
������������������������������������E����������������������������������������������������������

���������������������������
����������$�������
����>��5�;� >��;75������/!"����������������������$��������

����������G����	�����������"������������
���������������
����������	
������������������������������������
������

����$����������������������������������������������������	���'�����'����$�����	
����� ����	���������!"

���������������������������������	������������������������������������
��������������
����	��������� -. �F�*��

�&!������������������
������������������������'����$��������������������������������
������������������������

����,'��������� ��������������������!������������
����������$����$������������	�������������
"�H������������

��������������#1#����������������������4�����������������������������"�,�'����$������������������������������

��������������������������������������������/����������	�"�-������������
��������/����������������������"�-��

���������������������)����������������������#1#��������� ��"��G!�����������	���������"�#��
����������������������

��������������������������$
����������������������>��;75����������/�����������)����������������������/�

�������������)������������
����������$�������
����
�����������������������������������99� 0��"��!"�����������

�$
���������������������������� �5'���!���������/���������������������������������� �������!"�&�����������������

��	
��������	�����	������������)�����������������������������������������������������
������������


������������$��"�.�	
����� ��������!��������
��������������������������������������������/���������3������

������/������������"�:�����������	
����������	��������������������/���������"

5B
*�

5B

6����5������6�������������	����������������
���'�����������4����	���������
��������	���' ����'�"""

�<�*<�B�5���
C<<���"����"��	"���"���<
	�<��������<6&.;B�*�9*<



������

����������	
��	��������������������������������������������

�������������	�����	
��	�������������������������� ��!�	���������

���������	
�������������������������������������������������������������������
�����������������������

��������������������������������� ���������������������������	���!	���������� �"��
��������#�����������	���!	�

����������������$$$#����������������������������������
��������������������������������������������������

�������%�����������&�� �'� 

���"����������

�����#������������
�

�����#��������������()*������������������&��+��%�������������������,���� ������#��������#�������������

�������%������������������� �����&��+#�����������-�����������������������!����������%����	������.����	����

������������������	 �����/0,1#� �%������������������+����������������� �����(2#%�������������%����

���-
���	��	����
�34,�����#����������������
����#���������������������������+������ �"�5���,����6��!	�

�����������������������%���������������������%����&781,����6��!	�����%�������������9 :$#$� ���������

���.	������ ����������������
 �
 �
 ������� �%��������������	������������������������� 

�����"����$��������$��	�������

��������������������	��������	��������������������

�;)(���
�� 2;����������<&���$��7�����=9$�>+�������3 
�%�����������������������#���	���������$ 22��7
�' ;�

0������!����
�� ?����� �����	������������%���%������������������������������������������������������.	�

�������'$$���
�$ ;;2����������<&��?��7��%�������� �������!�����%����������������'��
��������������������

����!�����;�� �������������%��������
�����������������
�����������������%�������������	�������

�������������	��,�1 
���!����@���	���������A�9B������������������!��	��������	��������������2)���
�)9*�����

�������������� ��������������%�����������������!�������%�������������������������.����� ���������������������

��������$$���
�$ '?(�������������������������2��7�����$�>+
�%���������������#���������!	���.���������

�;? ;���
�$ :::����� ����������������!�����%���9��
����������C��������%�����C������3�<+1  �������!�����

%����!���������������������%������������������
�����������������������������������������!�������($���
�)2*��

���������������
�%�����%�����������������!�������%��������������������������� ������������������������!�����;$�

��
�$ �:�����������!���������7��������������$ ;��7��%���������<05"��������� �������!�����%������������

=?)�>+
���������������������������������������	�����������!������$ ?:������%�������� �������������%���

%�������������������������������������������$�� �������!�����%���C��������%���������������C������3< +
�����

������!������!���������������������%��������� ���������������!�������%�����������0�,1 ������������������
�����

������������%�������������	��������������������	��,�1 
���!����@���	���������A�:B'�������������������������

�'(���
�;)*��%�����%��������%�������������������������.����� �����C��������������� ��$��7�
����=?)�>+�%���

�������������������'9���
�: ;�����
����%����	��#���	��������$ $;��7� �����������������%�����������

����������������	����������'$���
�$ $;:����������<&�����7� ����������������!�����%��������������=?)�>+�

�����;����
����������C��������%����3< +
������������%��������� �������!�����%���%��������������

�����������
�����%�������$��7��%�������� �������!�����%����!���������������������%�������������%����	�

�!���������%������������������ ���������������!�������%�����������0�,1 �
������������������������������%���

����������	��������������������	��,�1 
���!����@���	���������A�:B'���������������( $���
�2$*���������������

���� �0���('@�(9�>+D� <�30���+/+ 
�9$$�0<.����? �;���
���A�) 9�<.
��<�
�2 29����
���A�' )
�) 9�<.
��<�
�

2 ;)���
���A�' )�<.
��<�
�; 2;����
���A�� '
�' )�<.
��<�
�9 )$������
�1<�
�9 :'@9 ';���
�'<�
�' (;@' )$���
�'<�
�

' 9$@� ?$���
����<�
�$ )?���
�:<�D� +�30���+/+ 
��$$�0<.�����;; '
��;: ;
��:) ;
��:: �
��'2 9
��'9 :
�

�'2 9
��'9 :
���; ;
���' )
�2$ 9
�;2 )
�92 9
�99 2
�:? 9
�:9 )
�:� �
�'( ?
�'? (
�'2 2
��2 ; 

��������������������??���
�$ 9������������������

��$��7��%�������������C����������	��������	#3���2$*
�$ 2��7� ����������������!�����%�������������������<

�������������������������'9��
�������%�����������!�����%���������������������������������#��� ���������������%���

%�������������������%�������	��������
�����������������%��������������������������������������������������������

���������������'(���
�('*�B�����;� ;@�;:�>+
� �E2( ;����$ :))
�+<+ �D� <�30���+/+ 
�:$$�0<.���

2

': '; '2 '2 ')

'

'

:

9

9

'

9

9

'

�
:

�:
:

'

[α]20D :
�

:

5����2�����'5����������������������������������#������������C��������������������������# ������#�   

'F':F'$�;����BFF%%% ���� �� ��� ���F���F�������F50+9$�:'(:F



��������������	�
������������	�����	���������	������������	������������

��������������	�������	�����	���������	������������	������������

��������������	�������	�����	 ��������	������������	������	��	��������

������������	!"���	�	�"������������	�����	���������	���������	����������

�������������	�
������������
������������	��	������������������������������������
���������������
�������������

���	��������������
����������������	���������������������	������������

���������������������������������������

���������������������	�����������������������������������������������	���������������������������������� ��

� !���"�# ����� �������
�������������	�
������	�������������
������	��������������������

����
������������	����

���	�����	���������
����������������������������$%&#���&#'��()��� � � *�+�� �,��������	����	�	���-).%�,����

����������	��	�

/)�&��)#.�0)%�)(���������1���������)#�0%�

��%��%�������2�0%�&�3'4#�%5�(#&�5�6&��&�����!4�774  �#��
���1�����
����)#��/4����&'�0)%��0��.���6&��

'))#���60�4�&���8�0'��&'��)%���&�4���9&'.&����.%����4014�9&'..���&%���4���8�������(0##����)���&���60�4�� �1&���

/4���0��.���6&����0�����()����4�&���))�����:��&�.����&%���4�%��4���)#9�%��6&���9&:)�&�����/4�����0�.��6&��

����&'������9��&#��0����60�4���4����(0#�������&%��')%'�%��&�����/4�����0�.��6&��:.�0(0����8�')#.�%�

'4�)�&�)1�&:48��30� ��4��&%����� �# �����,���)�&(()��������	��1����;�&��&�')#)�#�����)#0��� :�	��	����<���

�=���������
��&'��)%��� ��� !���"�# ������ �������
����������������������������	�
������������	�����

�������	�
������������
�������������������������������
������������
���	
�����������
�����	�����
����������	��

����������������	������������������������������������	������������������������	���������� ��� !���"�# �����

 ������������������������������������������	�����������������������������
����
�
������	�����������
��
��	��

����

���	�����
���������������������������	�������������������������
��$%&#���&#'��()��� � �,����	���������������-).%�,�

���	��������������

�#�&9&1��)(��4����%�8#���4����������1�����	���)#�

60�4��)�0.�����&#�0%��>�.�&%)#�6&��'&��0���).��0%�&�(&�40)%��0�0#&���)��4��'#�&9&1��)(����7.�0(0'&�0)%�)(��4��

���0�.���8�')#.�%�'4�)�&�)1�&:48��30� ��4��&%�����48#�&'��&���1�&�0�%�����,��1&9��.%��&'������&��0%1��&���0&#�

�����1�()##)6����8����
���1��	�;�&��&�')#)�#�����)#0��� :�������<��� �=	�������������&'��)%��� ��� !�

�&'��)%�>� ����������������	�
����������������������������	�
��������������������������������������������������

��	�����������������������	����������������������������������	������
�����������������	��������������������

����������	������������������������	���������� ��� !��&'��)%�>� ���������������������������������������������

���������
�����	�	��������
�����
��
�����������	�����
���������������������������������������
����$%&#���&#'��()��

� � �*�+�� �,����	
��	�����������-).%�,����	
��	�������	��

/)�&��)#.�0)%�)(������
��1�����
����)#�0%�

�>�.�&%)#������2��&�����<���6&��&������)�0.�����&#����	��1���	���)#�0%���&##�:0�'����$(����&##�)(��4���)�0.��

4&����&'������4����&'�0)%��0��.���6&��'))#����)��))�����:��&�.���&%��?.�%'4���60�4�6&�����()##)6����8�

�&�.�&����&?.�).���� �#��/4����&'�0)%��0��.���6&������&'������9��&#��0����60�4���4�����4��')��0%�������&'���

6������0���� 13� �&%��')%'�%��&�����/4�����0�.��6&��:.�0(0����8�')#.�%�'4�)�&�)1�&:48��30� ��4��&%�����48#�

&'��&���1�&�0�%����
,���)��,���)�&(()���.%��&'������&��0%1��&���0&#������1�()##)6����8����������1��
�;�&��&�

')#)�#�����)#0��� :���
�������<��� �=��������������&'��)%��� ��� !��&'��)%�>� ���	��������:4�%)#�����

���
���������	�
����������������������������	�
�������������������������������������	���������������
����������

������	
����
�����������
�����	�����������������	�����������������������
�������������������������������

����������������	���������� ��� !��&'��)%�>� �������	����������������������������������������������
�������
��

�	����
�����
�����
�����
�����������������������������������������������������$%&#���&#'��()��� � � ,����	���
�����

������-).%�,����	��������������

/)�&��)#.�0)%�)(��������1�����
���)#�0%�

���# �����2�6&��&�����&���):�)(�')%'�%��&������#��/4���0��.���6&��&##)6����)���&%����0�����()���
�4�&���))��

���:��&�.����&%���4�%�:&������4�).14�&��4)���')#.�%�)(��0#0'&�1�#�.�0%1�4��&%�����48#�&'��&���&���#.�%���

�)%'�%��&�0)%�)(��4���#.�%��1&9���������1��	�;�&��&�')#)�#����)0#�� �=������������� �# �� ��� !���"�# ��

���� �������
�����	����������������������	�
�����������	����������������	�
����������������������������������

���
�����������	�����������
������	������������������������
����	����������������	�������������	����������������

����������������������������
��������� ��� !���"�# ����� ���������	��������������������	����	�����������

��

�

�� �� � �

� �

�

� � �

[α]20D
�

�

��
�

�� ��

�

[α]20D
�

�

��
�

�� �� �





 �

[α]20D
�

�

��
�

�� �� �

�

[α]20D � �
�

�

��
�

7&1����)(���7�)�0%1��4��4.�&%�����)1�%���'�:�)�>@��0%�0%1���?.0����%���()��:4�%)#0'��)%)> &%���0>4���

�+��+����4��:,++666�%'�0�%#��%04�1)9+:�'+&��0'#��+7 �
������+



������������	
���	�	������	�����	����������	���������	������������

��������������	������	�����	����������	����������� 	�������	��	��������

������������	
���	�	������	��	��������	���������	������������

�����������	����������	�	��!	����������������������������

���������	��	�������������	���������������"���� ��

�����������	����
�
������	��������������������������
	����

��������������������������������	���������������

���������	������������������� � � �����	�������	���������������	�������	����

��������� !��������"
	���#$������	�##��%�!��

#& '����(���� �"���������#)%�*������&����+�,��������-���"����#$%���'&�#!. ��&�*���� !��&�����&��� �"����
��

/�!%�!����,����'0���$&�� !����//��� ��������'���'&��� ��0� �*����&#�1&��-0��!� �� !��� '���$'��!� &�2�!������ '&�

�!� &��-&��*���*��'&��*! '���/!������ �� ����� '&���#-!�&���!� �� &��*&�&�����&� �� &����'&��&�!��&�*���

/��!�!&��-0��'��#� �$��/'0�"3!� ��'&.��&�4& '0����& � &�5���%� �����������������������&������!��"��	�#$����+%��

6/����4��
�7��� ��869�"�:�� �����6�;%��������"�����5�	�
��;����%�������"������5������	�
��;����%�������"����

5������;����%���	��"� ����5�
������	��;����%������"� ����5�����	����;����%����	�4�����"#����%�����4�����"#��

���%�������"�����5������;���%�������"����%�� ��869�"�:�� �����6�;%���������	��������������������
��

�������������������������
	����
����������	��������������	����������������
����
���	�	������������������������

� � � <�(
� ���������	��������������������	������������

��������� !���������"����#$��������##��%�!��

����"
�#)%�*������&�������� !������& '0��#�$�&�!�#�-��#!�&�!������"�����#)������6�������##��%���'&�

���� !���*���� !��&��� ����#� &#/&�� ��&��������#!������� '&�����!�����=2"�;��!���-��0�%�!/!/&�!�!�&�"�����$�������

##��%�*������&����'&��&�� !���#!. ��&�*���� !��&��������'������ '&��>�&��'&��*! '��� ��� &���>�&����8� �������

&. ��� &���&1&���� !#&��*! '�& '&����'&���#-!�&��& '&�&���&. ��� ��*&�&���!&��"6$3� %������&� �� &������ '&�

�&�!��&�*���/��!�!&��-0�����#���'��#� �$��/'0�"3!� ��'&.��&�4& '0����& � &�5����%� �����������������������&���

���!��"���#$����+%��6/���	��4����7��� �?�	�"����	�����& ��&%�� ��869�"��& ��&2� �����6�;%��������" ���

5������;����%�������"�����5�	�
��;����%�������"������5������	�
��;����%�������"�����5������;����%����
��"-�������%��

����4�����"#��
�%�������"�������5���	�������������;����%����

4����"#����%������4�����"#����%�����	4��	��"#��

�%������4��
�"#����%�������"�����5������;���%����		�"����%�� ��869�"��& ��&2� �����6�;%�������������
��

����	���������������������
�������������
�	�������������������
�����
��������������������������������
��

��	������������������������ � � �����	��

�����	���������������	���������	��
�

��������� !���������"
����#$�����
��##��%�!������"��

#)%�� ���7��*������&�������� !������#& '0��#�$�&�!�#�-��#!�&�!��& '&��"�����#)�����6������##��%���'&�

�&�� !���#!. ��&�*���� !��&�������'������ '&��>�&��'&��*! '��� ��� &���>�&����8� ���"���#)%���'&�#!. ��&�*���

&. ��� &���&1&���� !#&��*! '��� �� ����� '&���#-!�&��&. ��� ��*&�&���!&��"6$3� %���������&� �� &����'&�

�&�!��&�*���/��!�!&��-0��'��#� �$��/'0�"3!� ��'&.��&�4& '0����& � &�5����%� �����������������������&������!��"

�

#$����+%������0�!����� '&�/����� �-0� ��869��/&� �����/0�!��!�� &�� '!�� ��-&�������#!. ��&�����!�� &�&�#&����

6/��
	4����7��� ��869�"�:�� �����6�;%��������"�����5�	�
��;����%�������"������5������	�
��;����%�������"����

5������;����%��
��	4
����"#����%���	�4��
�"#����%����	�4�����"#����%�����4�����"#�����%������@������"��A�

�����5������;���� � ��%�������@������"��A������5������;���%�������@������"��A������ � ��%�� ��869�"�:�� �����

6�;%���������	��������������������
��������������B���	C������B���C��
��	��B
��	�C��
	�	��
�����
��
��
���

B
�	C��
�������B���C�������
������������B���C������B���C�����	�������B���
C������B��
C�������������B�	��C��

����B�
��C������������������� � � <�(��� ����������
������������������������
����������

��������� !������
2"
=2'0���.0/'&�0�%�0���'&.����&�"���

#$�������##��%�!��#& '�����"��#)%�*������&��8�D� �"���#$��
���##��%���'&��&�� !���#!. ��&�*���� !��&������

��#!������� '&���!�� &��*! '�*� &����'&�#!. ��&�*���&. ��� &���&1&���� !#&��*! '�& '0����& � &����� '&���#-!�&��

&. ��� ��*&�&�����&� �� &������/��!�!&��-0�����#���'��#� �$��/'0�"3!� ��'&.��&�4& '0����& � &�5����%� ���������

��	2���"����#$����+%������*&��-0��
��	����"
�#$��	�+%�-� '����������&������!�����	����� ��869�"�: �:��
���

6�;%������
4�����"��=DD=��� �5�	�	��;��
�%��
����"�����*� ����5���	��;����%������4��
��"#����%������4�����

"#��
�%������4�����"#��
�%�� ��869�"�: �:�����6�;%�����������
�������	�	���������������

����
�������
��

�
��	����� ��869�"�: �:��
���6�;%�������4���	�"��=DD=��� �5�	�
��;��
�%����	�"  ����5�
�
��������;����%��

����"  ����5��������	��;����%������4�����"#����%����	�4�����"#����%������4���"#��
�%�

�� � �

 �

� �

�

�


�


�� � � �







�

[α]20D
�

�

�
�

�� �	 �




� � 


�

�

�


�


� � � �




�

�


��

�


�
 ��

,�$&�	������,��-!�$� '&�'�#���&� ��$&���&�&/ ��2E�-!��!�$��&>�!�&#&� ������/'&���!��#���2 �����!2'���

�(�(����'  /�((***���-!���#��!'�$�1(/#�(�� !��&�(,6�
����(



����������������	
�����������������	
�����������������������������

�������������
���������	
�����������������������
������������ ��

����������	�
������������������
������������
�
������������� ������������������	
������������	����! � �

�������� �������	
�����
�������"��#���������$�%��������� ������$�������	��	
����������������	������#����	��������

�
�������	���������
��
���������������	����#�������	�	�
���%��#��
�#������
������������������
����������
	��������

#�����
��
��������
����	�������	&���'������������(�)��������������������	���*��+,�-+,��./�� 0�1*2��/3 43��

����*05����,��!- � 6��$$�77���� �8�(�(�05���0���������
����#������8���(�05��+0������-���������+0���+�6+-+�,6�

�����0���+� 6-+���������0�9� /�1*2��/3 43��,��*05����+ +����+� �(��+!(����+�(�,��++ �!�����!��! ����!��,��

!!����������02*:��;:<�=��>������������/ 0 14 ?1� �@*?1�A ���(��66������
����(��66,�

����������	�
�����'��	��,��������!��������	
�

�����
����+���"��	
������&��#�����������	�
�&�������#������������������	������
�������)�B�>/�������	������#���

��	������
����0 ����������������	������,���	
��
�����
����������	�
��	������#����	�����������������������������	����

�����	�������#�����
��
��������
���������	����#������	�	���%�������
�����������������:	4 ������
��-������

��������8� �=!��������������'��
��!(�������)��������������������	���*�� �- +�./9� 0�1*2��/3/� ��!���*05���

,�� ��
�� �,���$$�77���� �8�6���05���0���!��(�������8� �!�05��+0������6-���(�����+0���+�6�-�+��(�����+!0�9� /�

1*2��/3 43��,��*05����+�,�6��++��!�� (� ��� �+���+����!(�(��!!�+��!+� ���(�����,����02*:��;:<�=��>������������

/ �0 4 ?1� �@*?1�A ���!�+!� �����
����!�+!� �

$������	�
������������%���������
������+��!����

�������������������������
�����6,���� ����������������	���������������+������������������	������������	
��

����!����������������
����	�������	
���!��"��#�����������
����
	�����
�	
�������������&�#������B�������%�����

+���./��������������������	�
��	������#������������	������#	���#������
���	�����������
��������	�����������
��

������#��������������#������#	���#�������
����	����*�:4 ����
���������	����#������	�	���%�������
�

����������������:	4 ������
��-��������������8��=+����������������!���������)���������������#����	���*��++���

-++��./9� 0�1*2��/3/� ��!���*05����,��+�������8�(�+���0���,��,�������8�+ ���05��+0���,����������8�!� �05��+0���

,�+��������8�(�+�05���0��� �( �������8�+ ���05��+0��� ����������8�!� �05��+0���!�6������!0��4*������!������!0��

4$������	����������#��������	
�����
���������#	�����������������������	5��	�
������������	�
�����	��������������

��+,�������	
��
���������������+��"�������./��#������#����������������	�
�����	��	�������	
	�������	���������

�"��+���*�	
��0C��������������:����	�
�#�����	���������!��������./��
�����
������������D���������	���

%	���%�
��������"��#��������������#�%���	��������	���������	���������	������#���#���������������������������

������������&������	����#	�������������������������%	
������������#������	����*�:4 �����
��
��������
������

���	����#������	�	���%�������
�����������������:	4 ������
��-��������������8�+=+����&�������(�����,�)�������

�������������	���*��+�6-+!+�./9� 0�1*2�������
��� ��!���*05����(��6��%�����+0���,����������8�6���05���0��� �6,

-� �,6������0��� �!�������0������,��%������0���!�����%�����+0�9� /�1*2�������
�� ��,��*05����+�(����+���6��

+���+��+�6�,��+�(� ��+�,����++ ����++��6��+�6�6��+�6�����,����02*:��;:<�=��>������������/ 0 4 ?1� �@*?1�A

�!6�� ,6�����
���!6�� (+�

�����!���
�"����������
#$��#��

����������#�����&�������%������
����������	������&�	��%���E	�������<
&	�����
� �$������#������
��
���7*F�

B4"$2�����F�������������#	�����D�	�	�	�
��������������������#�=�����������������	�	�
	
��������+���������������G�

+�+��
��H���6�����	���	�
��	���������(��'���
���
����	��	�
��	������������'�+��
���C�������</ �������	
��	�
������

@;2IA�#���!��
*��
������@C<�/������	���������A��@��A��#���+��
*��:������&������#���+���J"��C��������

�����	��
�����������	5��	�
�#������	%������#	���������������C<�/������������B��$����������%��
E��#����������

	
����	
��#�������������C<�/����������
��%��
E�����������
��	
	
���
���!��
*�;2I������	
�������������	
	
��

�������	
����$��������	
�����������
��	
���+)�3*:4� ���������	��������
����������������������%�����������	���

�������;2I������	
��<
&	�����
������
�������������%	�	������������������%	��������
���	
&���	������������ ��������

C<�/�������������	�������;2I�#���������	
���%��
�
�	
�����������D�������	��	
����������	����	�
����&����������

���������#	
���D���	�
��#������� �	������C;���������=�

+
!

��

+!
!

+� +� �
? ?

�

�

+
!

��
+!

!

+� �� �
? ?

�

�

+
!

�

�

+
 

+!
 

+! +� !
? ?

+�

��

 

�

�

B����6����+�B��%	
����������
��������
���������I�%	
�	
����D�	����
����������
��	����
� �
���	����

�>�!>��+�����=>>###�
�%	�
���
	����&>���>���	����>B*/��+!�6!>



������

�����������	
������	������	

	�


�������������		�
���	������������	����		�
	������������	������	������������������	������������������������

�����
������ ������	����!����������	��������������	��������������������	����������������������	������

"�����#�������	"����$����		�
��������
 ��������	��������������������	����"���������������	�����������
�

�������������������������������	"��	����"��$������
�%�����
���������������	���&"��		����������$���	����� �

���������������������
����������%����������'()�$*�	���	�������������	������"��"��������+*,-�� �����

��������������������������	������������$�.�)��*���)�/* ��	�������0�$"�����,���������*����$�"�����������

�������1�����������	��		�
 ��������	������"��"������
����$������.2�30 �"���� �����������$����	��������1���

����������	��		�
 ��������	������"��"������	��������������������������)����������.�)��*���	������ �

�""��&�$���������0 4���� ���������'56�"*���	������ ��""��&�$���������0 ���7�������	����������"���� �����

������$����	��������8���"���	�������������������������������������������.2�30�����9:�0- �����))���������

�		�
���	�"�����$��������"�������;�$���	��������	����������#����������$���������������������$���������

�����������������+�������,��	�����	������*���������+�����	�,"����*�&�*9�$����"������������+�����	�

������	����<��"�=���=��	$���������������	����	"��	��������"���$�����%�������	�������	�

������������	���������

;������	������	���������������=0�,"�����=��	��>�����������������������$��	�������.+��������$�������	�

�����"�$�#����	����	�$��$"�������8�	���*�����'��8*'������������	��,�������$"����������	�����������	���

"����������	����$��	����������$�������������������7���8*'�����������	�"�����������$����	����������

��	����	�����	��	�%�������������8��+����7���	��8+7����	��	���"��"������������������	�������������

8��+������%����$��	������		����<�	������������	�

7�����������"������������	��"��������'���� ������������	��"��������'���� �������$����	������"��"���������

������������������	��	�������?8@��������7�����������"������������	��"��������)AA.� ������������	��"���

�����'�)A� �������$����	������"��"���������������������������	��	�������?8@��������8+7���	��	������������

"��"��������������"�������	��
���������
���������$	������������"������������	����������$�������"�������

7����������&���	��������������������
	����#��������� �������������&��������"������$��������	�8��.BC �

<��.9. �����D�	9)C�������������8��.C5 �<��.69 �����D�	C29�������� ���������	����������������	���$�����

8��+��������C�)������������	������"�����$��������������"���$���	 ��&��"�����'66���������������$������	�

����) 966 666����������	�"�������

����������	����	����	�

�

0�����������������

∆FP = ( + [ ] + [ERα]) − { − 4[ ]}
FPmax

2[ ]Tr0
Kd Tr0 ( + [ ] + [ ])Kd Tr0 ERα

2
Tr0

+ [ERα]

5

29 E6

)

y =
bottom − (top − bottom)

(1 + )10(log −x)HillslopeIC50

C .)

..

.C

.9

.9(.B

�.�)* ����&�

=����'6����')=������������$����	����������"���������������%����$��	�����"��������$���� ���������

)!).!)6'9�"F!!�����������$��������!"$�!������	!=*0C6'.)B.!



������

������

������

�

��������	��
������

�������	
��	��

������	����������	
����������������
	����
�
�����	��
���� �!! �" �#$��%�&�'����������(���)���������

�����	
�)	���
�����
���������
�
�
����)�����
����*+,#-,�$�����
�����
��������������.�����
�������/+ ,�011�$��

'��������������(���)��������������	
�)	��������	��
��&�� �"10������2��#-3"4�����
��������)�	����	�����
�


��������	��5��/���	�����
�������
�������������	�����
�	��)�����������
���������
�
�
���)�/���	�����
�������
��

��������4�63 �/�  ,�7,$��
�
���8����	��
���)�%���������*���������'	��6�����9���	�6����������(	�
�)�����

��������(���)�	��	������(�
������
����:���.+/#�
	���	����(�+	�����
�������������
	���	����
�������
�
���

�;�*��������
�;���'��������8����	��
��

�����	�

����	

�������������

�	

����������������������������������������������������	������������������������������

���
��������������� �� �!�"����# �$���� #%�

�	�	�	��	����
���	�

���*�����/�4�<��=>4�8������!?4�����	��%����
	��
�	���#  ,@�#A#�"1��B6��*��C

#��2�����/!��*���/����	������#  0@�"A�"0���B6*��)	����	
����C�B6��*��C

3��2��<4�����(�?4�D��64�>����	��!&4����)�!4�*�����*��*��������>�����#  ,@#,A1-7���B6*��)	����	
����C�

B6��*��C

,��>	:�:�����&*4�6����&�%4�'��
�	�=4������	��!/4�>�����4�/�(�
	���;4�;�����24��	������24����
�)�����

?&4���	�E���
�*����
�	����""1@37"A103��B6��*��C

0��6�����?4������:�*4�9�	
�������&��/���	�������
��6�	����
��#  �@� "A3"���B6*��)	����	
����C�B6��*��C

-��>���	�!*4�.��(��4�>	������%�4������>�4�'�����24�*�������24����(�%4�����24�6�	���(�!4���������'*��

��F����������#   @0,A�37��B6��*��C

1��'�	���>?4�9�	����9���?�����������
��#  -@��-A0-���B6*��)	����	
����C�B6��*��C

7�������	���4������.�4���
��&*��/���	�������
��6�	����
���""3@� �A317��B6*��)	����	
����C�B6��*��C

"��>	����?�4�!�����!&��/���	�������
��6�	����
��#  3@���A�  1��B6*��)	����	
����C�B6��*��C

� �������!����
��������F�����(��6	�(	������
���������
�
�
���)�/���	�����
�������
���������������4�8����'��
��

�)�����
��������������	�����@�#  ���>����������	���	�����(�>	������?����04�# �3�

���

�AGG�����������(��G	����	��G�
�����G����G����G����F��)�$

��������	�*�4�?������*/��������������(����	��(���
���	�����(���"""@#A�11��B6��*��C

�#��>�	����?4�2��������9!4�>�����?&4�/	����9*��������������(����	��(���
���	�����(��#  3@-A�73��

B6��*��C

�3��;����94�.����������4����
���4�%��:�����4�����������4�*�����*4������9��&����������#  #@1,A,3"���

B6��*��C

�,����:�����4�;����94����
���4������9��&���������#  3@�"A�� 3��B6��*��C

�0��6�	��	��?4�2���24�2������.?4�>��(�	�!/��?�>��������	�����#   @0A11��B6��*��C

���#*4���)$

6�(������)��#6	����(�
�����������
	�(���	����
�	+H�������(�	�E��	����
��)�	��������������+ ���������

#G#3G# �0�

�AGG��������������(��G���G�	
�����G6*�, �3#"3G



��������	
������������	������	����������	�����
���������������������
������� !!"#�$% $&$��'��(���)

�&��*��+���,��-�����������.������/����
��������
�.�
��-����.�������	��������0�
����$$1#�!�%""���

'����2����	���
��)�'��(���)

�1������
����*���/	������ !!3#34 %1� ��'����2����	���
��)�'��(���)

�$��5�����66������
����*���6������5�2�������� !!"#3"%�&&��'����2����	���
��)�'��(���)

 !���	.	�������/��7��8�6-���������0����������� !!&#&%�!!���'��(���)

 �����������������	�������	��,�������9���6�����:�	0��
���������� !!1# �%13"��'��(���)

  ��������6*������0��������,	��*���*	(���6���;	���<�����<�����(�������6������5�2�������� !!$#3$%�3""��

'��(���)

 4�����,�

	�����;���������5����5�����;���00������	�	0�����������6�7�+��������$$1%�$�"�

 3��=	���<���*�+���������:�����(��+�:6��6������������$&$#  % !!��'��(���)

 "��=���������	>	�	����>��	+	������ 11�!"!�� !!���?���	������

 ������@�����	������-��<������7�+�=����� !!4#"%�"�&��'��(���)

 &��;��+������������:�������6�7�+������� !!3%�4����7�	����,6��/�>	�������
����5=���������*��-����=���

!�A1� $"��������5���00��-7�� !!�

 1��5���+��*���
���
�������	�������+���,�
�0������
���
	���	��	��

 $���	���8�,���-	�+�=��-	���
>�/6��=�����	��������	������-��6�7�+������� !!1#&4%& 4���'��(���)

4!��.	��=�0��+����������=		>����6��+�+	����9���������/����-	�����>����:���>����������	��6�/��6�

���������� !!3#3&%�!�1��'��(���)

4�������.	����=���-�����������7��9���������B�*7��6����������� !!"#31%�!� ��'��(���)

4 ��/���	��*���,�
�	�������5�����+��6���2��2���=��������:=��-	�+�<�����(���6���������	��9��������,��

=������,����8�6���,8��������*����+����������=����� !!&#�&%"!1 ��'��(���)

44�����	�����*	���	�����,	��>�6�����8�����6��/��������-���	���������(�+���*����	�������(�+���6��+	���

���:������:=��/	������
��*����� !! #$%4"$��'��(���)

43����

��	�������*�����������	��������������������;��7������:����	
	��
	�:������	�:��,	00�����������	�������

�����	���������(�+���6���	

��	����6����������� !!�#3$%"!!���'��(���)

4"���������:������8�,��=���������-���	������;��*�����,���:������������7�����6��6����0���������

 !!$#4!% &1"��'����2����	���
��)�'��(���)

4����������:���:�������������	����	8�,������8�,���	���-���*�����,���7�����6��6����0���������

�$$1#�$%��4$�

4&��:�������������������:���7�����6��6�����,�
�+������$$�#$%���'��(���)

41�����8�,���������*���7�����6��:������������6����0��������� !!&# 1%��3"��'��(���)

4$��=��@��@�	�+����:�(�������=��6����B�
���5��9������ !� # �%&�$��'��(���)

�	+��� ��2�� ���(��+��������	�������+�����
�0���CD�(�����+���E����������2���0������
�����C 	��������

 A 4A !�"���0%AA�����
(����������+�.A0�
A	���
���A���3!�4 $4A


